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Imena (hostsnames) → IP addresses
 IP addresses → Imena (hostsnames) 

Primer:
www.vtsnis.edu.rs        = 194.9.94.7
host25.dwhost.net       = 207.62.187.8

Naziv računara, kao što je www.vtsnis.edu.rs je mnogo lakše upamtiti nego njegovu IP 
adresu 194.9.94.7
Promena IP adrese neće uticati da računar bude pronađen na osnovu imena 

OSOBINE DNS SERVISA

AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

Presenter
Presentation Notes
Nekada (davno) postojalo je svega nekoliko računara povezanih u mrežu koja se zvala ARPANET i u to vreme svako je znao IP adrese drugih računara u mreži.
Nakon izvesnog vremena broj računara u mreži je porastao i ljudi su počeli da zaboravljaju IP adrese. 
Računarima su dodeljena logička imena, a svaki računar je sadržao tabelu sa imenima i odgovarajućim IP adresama. 
Tabela je morala da se ažurira svaki put kada se doda neki novi računar u mrežu.
Uskoro je broj računara toliko porastao da je bilo teško (i besmisleno) da svako vodi računa o novododatim računarima. 
Neko je došao na (genijalnu) ideju da se kreira samo jedna centralna lista i ona je kreirana i zapamćena je na Stanford Univerzitetu. 
Da bi se dodao novi računar u mrežu potrebno je bilo obavestiti ljude u Stanfordu i oni bi dodali novo ime i IP adresu u listu. 
Jednom nedeljno trebalo je da prenesete listu na svoj lokalni računara (korišćenjem ftp).

Mreža je nastavila da se širi. Jednog trenutka bilo je toliko mnogo računara ( i novih zahteva) da je osoblje na Stanford univerzitetu bilo prebukirano zahtevima za dodavanjem računara u listu. 
Lista je postala veoma glomazna a korisnici su stalno morali dowload-ovati nove verzije liste. 
Jedino rešenje bilo je kreirati distribuiranu bazu koja je nazvana Domen Name System (DNS).
U DNSu postoji skup vršnih domenskih servera (root domain srevers) (kao nekada na Stanfordu), ali oni ne pamte mnogo informacija. 
Umesto toga oni sadrže IP adrese drugih servera koji imaju informacije o specifičnim grupama adresa poznatih kao “domeni”. 
Root serveri delegiraju odgovornost za svaki domen (npr. com, gov, mil, edu, ...) serveru odgovarajućeg domena. 
Ovi serveri dalje mogu da delegiraju odgovornost drugim serverima (za poddomene) itd. 
Svaki server sadrži pointere koji mu omogućavaju da slanjem upita drugim dns serverima nadju preslikavanje (razreše) logičkog imena u IP adresu bez obzira da li se traženi računar nalazi u istom lokalnom domenu ili je registrovan u nekom udaljenom domenu.



http://www.vtsnis.edu.rs/
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DNS ISTORIJA
Pocetak Interneta pocinje 1969, kada su se četri univerziteta povezala preko ARPAnet mreze.

Vrlo brzo se prešlo na pristup uredjajima preko imena upotrebom hosts fajla.

Hosts fajl je text fajl kao notepad koji sadrzi mapiranja imena u ip.

Ovaj fajl se nalazio na centralnoj lokaciji kojoj su pristupali računari i kopirali ga kod sebe. 
Svaki novi računar morao je da bude registrovan u Hosts fajlu.

Do prve verzije DNS-a čekalo se punih 15 godina

AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA
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PROBLEM RAZREŠAVANJA IMENA 
PRE POJAVE DNS-A

AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

Presenter
Presentation Notes
Ovakav način razrešavanja imena je postao brzo nepraktičan:
Ažuriranje na dnevnom nivou zbog veličine Interneta
Server gde je bio lociran fajl postao je usko grlo
Nije postojala mogućnost pojavljivanja istog imena
Prijavljivanje računara je trajalo i po nekoliko dana
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MAPIRANJA NA MREŽI  

Da bi računari u mreži mogli da komuniciraju potrebno je izvršiti mapiranje IP adrese u MAC 
adresu odredišnog računara.

Ukoliko se pritom pristupa računaru na osnovu imena potrebno je uraditi i mapiranje imena 
računara u IP adresu

AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA
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OSOBINE DNS SERVISA

AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

Presenter
Presentation Notes
Hijerarhijski organizovana distribuirana baza podataka u vidu stabla
Dozvoljava dinamičku registraciju računara
Koristi klijent-server arhitekturu
DNS za komunikaciju koristi UDP i TCP po portu 53
UDP port se koristi za slanje i prijem DNS upita i odgovora 
TCP port se koristi za transfer zona
Infrastrukturni servis (podrška ostalim servisima)
Većina mrežnih servisa (Web, E- mail, FTP.) koristi usluge DNS servisa.
Dizajniran 1983. god. i definisan u dokumentima: RFC 82, 83, 1034,1035, …
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HOSTS FAJL

AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

Presenter
Presentation Notes
– Koristili su se pre DNS-a
– Rešenje za mali broj računara – Statičkog je karaktera
– Hosts fajl se zahteva na svakom računaru
– Problem sa izmenom, dodavanjem, brisanjem
– Koristi se i danas (Linux, Unix, MS Windows XP) 
– Podrazumevani sadržaj hosts fajla je “127.0.0.1 localhost” 
– Mogu se koristi u kombinacij sa DNS-om. U tom slučaju oni maju prioritet nad DNS-om




LINUX VARIJANTA HOST FAJLA WINDOWS VARIJANTA HOST FAJLA

Tekstualni fajl

Zapisi u vidu parova: simboličko ime <—> logička adresa

Dobre strane

Zaobilaženje neželjenog sadržaja na Internetu

 Loše strane

Napadi na računare (trojanac/crv koji upisuje u hosts fajl lažne IP adrese za poznate sajtove
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Profitabilna imena domena:
CreditCards.com - $2.75M
Loans.com – $3M
Business.com - $7.5M

Domen
Domen je skup uređaja i resursa koji se nalaze pod 
jedinstvenom administrativnom kontrolom u pogledu 
dodeljivanja imena.
Prostor domenskih imena (DNS namespace)
Prostor domenskih imena organizovan je u oblik stabla.
Svaki čvor u stablu predstavlja jedno ime, a za svaki čvor 
postoji odgovarajući zapis u DNS-u.
DNS zone
DNS prostor je podeljen u zone.
Zona je skup čvorova unutar DNS stabla koji su 
administrirani od strane jednog DNS servera.
Zona može obuhvatati jedan domen i njegove 
poddomene, ali može biti i manja od jednog domena.

AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA
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AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

ORGANIZACIJA IMENA KROZ DNS SERVIS

Presenter
Presentation Notes
Internet je podeljen na nekoliko stotina domena pri čemu svaki domen obuhvata veliki broj hostova
Svaki domen je dalje podeljen na poddomene.
Svi domeni čine stablo
Listovi stabla su domeni koji nemaju poddomene, ali sadrže hostove. 
Domen u korenu stabla nema ime (podeljen na nekoliko stotina poddomena)
Podela na domene je izvršena na osnovu neke ključne osobine (generička podela) ili na osnovu geografske pripadnosti.
U USA u upotrebi generički domeni, ostale zemlje geografske domene
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AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

ORGANIZACIJA DNS PROSTORA KROZ ZONE
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DELEGIRANJE ODGOVORNOSTI
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AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

RS

EDU

VTSNIS

AC

NI

ZADATAK

KREIRATI DNS STABLO ZA DOMEN VTSNIS.EDU.RS I 
ELFAK.NI.AC.RS
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AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

STRUKTURA DNS IMENA

RS

EDU

VTSNIS

AC

NI

ELFAK

vtsnis.edu.rs
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AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

rs

srbijazamlade.rs

rs Server

srbijazamlade Server

Delegiranje
Zone

Server zone

STRUKTURA DNS SISTEMA I NADLEŽNOST SERVERA



PREDMET Mrežni servisi  KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE

AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

PRIMER RAZREŠAVANJA DNS IMENA
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Nalaze se u korenu DNS stabla
Zaduženi su za Top-level domene
Obuhvataju mrežu sa više od 100 serevera (http://www.iana.org/domains/root/servers)
Grupisani su u 13 autorativnih root zona (http://www.root-servers.org/)
Njihova imena su: A-M.root-servers.net

ROOT DNS SERVERI
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AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

1. Domeni vezani za zemlju, dužine dva slova:
.rs, .ru, .ba, .uk, .de, ...

2. Generički domeni (definisani 1985.):
.com, .org, .net, .mil, .edu, .gov

3. Infrastrukturni:
 .arpa

TOP LEVEL DNS DOMENI

Generički Nacionalni
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Domeni  najvišeg nivoa
( TOP LEVEL DOMAIN)

Domeni drugog nivoa
SECOND LEVEL  DOMAIN

Generički Nacionalni

DNS DOMENI DRUGOG NIVOA
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Domen Naziv Opis

.com Commercial Komercijalne organizacije i firme 
(danas univerzalno korišćen).

.org Organization Neprofitne organizacije, udruženja, 
fondacije.

.net Network
Mrežne organizacije i provajderi 
internet usluga (danas široko 
korišćen).

.edu Education Obrazovne institucije (pretežno iz 
SAD-a).

.gov Government Vladine organizacije SAD-a.

.mil Military Vojne organizacije SAD-a.

.int International Međunarodne organizacije (npr. 
NATO, UN).

.info Information Informacioni sajtovi (bez 
ograničenja).

.biz Business Poslovni sajtovi (posebno male 
firme).

.name Personal 
name Lični sajtovi (individualna imena).

.pro Professional Profesionalna zanimanja (advokati, 
lekari, itd.).

.aero Aviation Industrija avijacije.

.coop Cooperative Kooperative i udruženja.

.museum Museum Muzeji i kulturne institucije.

Domen Naziv Opis

.com Commercial Komercijalne organizacije i firme 
(danas univerzalno korišćen).

.org Organization Neprofitne organizacije, udruženja, 
fondacije.

.net Network
Mrežne organizacije i provajderi 
internet usluga (danas široko 
korišćen).

.edu Education Obrazovne institucije (pretežno iz SAD-
a).

.gov Government Vladine organizacije SAD-a.

.mil Military Vojne organizacije SAD-a.

.int International Međunarodne organizacije (npr. NATO, 
UN).

.info Information Informacioni sajtovi (bez ograničenja).

.biz Business Poslovni sajtovi (posebno male firme).

.name Personal name Lični sajtovi (individualna imena).

.pro Professional Profesionalna zanimanja (advokati, 
lekari, itd.).

.aero Aviation Industrija avijacije.

.coop Cooperative Kooperative i udruženja.

.museum Museum Muzeji i kulturne institucije.

Generičaka TLD Nova GTLD

Presenter
Presentation Notes
Iako su neki domeni kao .com, .org i .net otvoreni za sve, izvorno su imali specifičnu namenu.
Domeni kao što su .gov, .mil i .edu su restriktivni — pristup imaju samo ovlašćene institucije.
✅ Novi generički domeni su uvedeni da povećaju izbor i specijalizuju Internet adrese.�✅ Mnogi od njih jasno opisuju vrstu delatnosti sajta ili njegovu namenu.�✅ Većina novih gTLD-ova je otvorena za registraciju bez ograničenja.
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RESOLVER – KLIJENTSKA KOMPONENTA DNS-A
  

Lokalni DNS Server
Razrešava imena domena u IP 
adrese na upit lokalnog DNS 
klijenta

DNS Klijent
Zahteva IP adrese od DNS servera

Rekurzija
Proces preusmeravanja zahteva 
između DNS servera
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AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

Server proverava da 
li je ime domena 
lokalno.

Host izdaje 
DNS Upit

  

Ako ime domena nije 
lokalno, server 
prosleđuje upit 
hijerarhijski.

Ako je ime domena 
lokalno, server vraća 
IP adresu.

Upit Stiže do 
Lokalnog NS 
Servera

Lokalni NS 
Server 
Proverava 
Lokalno

Lokalni NS 
Server Vraća IP 
Adresu

Upit se prenosi do 
lokalnog servera 
imena.

Lokalni NS 
Server 
Prosleđuje Upit

Host šalje upit za 
translaciju imena 
domena.

LOKALNI SERVER IMENA 
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ROOT SERVERI IMENA

Root name server

Sadrži preslikavanje za 
traženi host.

Odgovara lokalnom serveru ili 
upućuje na TLD server.

Šalje upit root serveru ako 
nema preslikavanje.

DNS rezolucija

Lokalni name server

TLD server
Zna adresu autorizovanog 
servera za traženo ime.

  

Autorizovani name 
server

Presenter
Presentation Notes
Koristi se kada lokalni name server ne može da nadje traženo preslikavanje;
Lokalni name server (ako ne nadje preslikavanje u svojoj bazi) šalje upit jednom od root name servera.
Ako root name server ima zapis za traženi host, šalje DNS odgovor lokalnom name serveru, a lok.n.s. hostu koji je uputio upit
Ako root n.s. nema zapis za traženi host, on zna IP adresu TLD servera koji zna adresu autorizovanog name servera koji ima preslikavanje za dato ime .
Na Internetu postoje 13 root name servera (označeni su slovim a A do M) koji su višestruko replicirani
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TLD SERVERI IMENA  

Autorizovani Serveri Imena

TLD Serveri

Root Serveri

Presenter
Presentation Notes
Serveri vršnih domena su odgovorni za domene kao što su .com, .org, .gov,... i sve geografske domene, kao npr. .uk, .fr, .rs, .ba ...
Ako root name server ne zna preslikavanje datog imena hosta on kontaktira jedan od TLD servera
Root serveri i TLD serveri obično ne sadrže preslikavanje imana hosta u IP adresu, već preslikavanja koja omogućavaju lociranje autorizovanih servera imena
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AUTORIZOVANI SERVERI IMENA    

Registracija 
hosta

Tipična 
lokacija 
servera

Definicija 
autorizacije

Funkcionalnost 
servera

Svaki host mora biti 
registrovan kod 

autorizovanog DNS 
servera.

Autorizovani server 
mora imati DNS 

zapis koji prevodi 
ime hosta u IP 

adresu.

Mnogi name serveri 
deluju i kao lokalni i 

kao autorizovani 
serveri.

Autorizovani name 
server se obično 

nalazi unutar ISP-a 
hosta.

Presenter
Presentation Notes
Svaki host je registrovan u autorizovanom name (DNS) serveru
Obično je autorizovani name server za host, name server u hostovom lokalnom ISP
Po definiciji name server je autorizovan za host ako on uvek ima DNS zapis koji prevodi ime hosta u IP adresu hosta
Mnogi name serveri deluju i kao lokalni i kao autorizovani serveri imena
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Manje opterećenje DNS 
servera, posebno root 
servera.

TTL vrednost postavlja 
autorativni DNS server.

Smanjenje 
opterećenja servera

Ušteda vremena i 
kapaciteta

DNS keširanje i 
TTL

Ušteda vremena i kapaciteta 
mrežnog linka.

Brže razrešavanje DNS upita 
putem keširanja.

Ubrzanje razrešavanja 
upita

TTL mehanizam
TTL definiše koliko dugo 
lokalni DNS server može da 
čuva podatak 

    

DNS TTL vrednost

KEŠIRANJE DNS ZAPISA
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AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

www.vtsnis.edu.rs?

www.vtsnis.edu.rs?

edu.rs -> 217.26.215.25 (β) 

www.vtsnis.edu.rs?

vtsnis.edu.rs -> 194.9.94.10 (ϒ) 

www.vtsnis.edu.rs?

www.vtsnis.edu.rs -> 194.9.94.7 (δ) 

www.vtsnis.edu.rs -> 194.9.94.7  

PRIMER RAZREŠAVANJA IMENA
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www.vtsnis.edu.rs?

www.vtsnis.edu.rs -> 194.9.94.7  

www.vtsnis.edu.rs?

www.vtsnis.edu.rs?

edu.rs -> 217.26.215.25 (β) 

www.vtsnis.edu.rs?

vtsnis.edu.rs -> 194.9.94.10 (ϒ) 

www.vtsnis.edu.rs?

www.vtsnis.edu.rs -> 194.9.94.7 (δ) 

www.vtsnis.edu.rs -> 194.9.94.7  

PRIMER KEŠIRANJA DNS ZAPISA
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LOKALNI DNS KEŠ NA UREĐAJU
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Korak Opis koraka

1 Provera HOSTS fajla.

2 Provera DNS klijentskog keša.

3 Slanje upita DNS serveru.

4 Konverzija host imena u NetBIOS ime 
i provera NetBIOS keša.

5 Slanje upita WINS serveru.

6 Slanje NetBIOS broadcast poruke na 
mreži.

7 Provera lokalnog LMHOSTS fajla.

KORACI U RAZREŠAVANJU IMENA
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Koja je IP adresa
www.blic.rs www.blic.rs

root DNS server

lokalni DNS server
dns.vtsnis.edu.rs

1

2
3

4

5

6

autorativni DNS server
dns.blic.rs

7

8

TLD DNS server
Ja ne znam da razrešim 

traženo ime u IP adresu. 
Pitaću root DNS server?

Ja ne znam da razrešim
traženo ime u IP adresu ali 
znam ko bi mogao, DNS server 
zadužen za RS domen

Ja ne znam da razrešim
traženo ime u IP adresu 
ali znam IP adresu DNS
servera koji je
autorativan za domen
blic.rs

Kod mene je registrovan
www.blic.rs računar.
Prosleđujem vam njegovu
IP adresu

http://www.blic.rs/


PREDMET Mrežni servisi  KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE

AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

Koja je IP adresa
www.blic.rs www.blic.rs

root DNS server

lokalni DNS server

1

2
3

4

5

6

autorativni DNS server
dns.blic.rs

7

8

TLD DNS server

ITERATIVNI DNS UPIT

Presenter
Presentation Notes
Upitani server pruža najbolji odgovor DNS serveru koji je postavio upit. 
Odgovor može biti da upitani DNS server zna odgovor, da upitani DNS server ne zna odgovor ili da upitani DNS server zna ko bi možda mogao da zna odgovor.



PREDMET Mrežni servisi  KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE

AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

root DNS server

1

2

45

67

8

TLD DNS server

3

Koja je IP adresa
www.blic.rs

www.blic.rs
lokalni DNS server

autorativni DNS server
dns.blic.rs

REKURZIVNI DNS UPIT

Presenter
Presentation Notes
Rekurzivni upit je takav da ocekujem konkretan odgovor od DNS servera koga pitam (Znam ili Neznam a ne znam ko bi znao kao sto je bio slucaj kod iterativnog upita)
Ovakav koncept se izbegava zbog opterecenja Root dns servera
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